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 الفصل الثالث

 Smut diseasesأمراض التفحم 

 

من الأمراض نظراً لأن الفطريات المسبببة لابا  أطلق اسم التفحم على هذه المجموعة

ة داتنبة أ  ةنيّب Teliosporesتكوّن في الأجزاء النباتية المصباةة تبت ّ مبن الأةبوات التيليبة 

 شبه هباب الفحم. ت سوداء اللون

 

 خصائص فطريات التفحم

تمكّببن ةعببب البببان ين مببن فقبب   ،إجباريببة التطفبب  المسببببة للببتفحم فطريبباتالم معظبب -1

تمبا ينمبو ةعضباا  يتببوت علبى م لفبات  ،ةصنعي ةط غذائيا سأ اا علىاستنبات ةعض

 المحاصي  الميتة  المادة العضوية في الأرض.

 ،فبي ترسبي الزهبرةإن مشيجة الفطر تنتشر داخ  الأنسجة النباتيبة إذ  ،داخلية التطف  -2

البتفحم  صيب ةعب فطريباتت. أ  السوق  الأ راق ،أ  فوق الأزهار ،أ  في المبيب

جاازيبباً البببادرات لببب  خر جاببا فببوق سببطو الترةببة،  تنتشببر مشببيجة الفطببر انتشبباراً 

Systemic    في سائر أنسجة النبات المضيف م زمبةً للقمبة الناميبة مبن ةب ء العب، 

 Localموضبعية الآخبر إصباةات  اابب ةعضبيسةينما  تنمو معاا تلما نما المضيف. 

إما أن يقضبي الفطبر علبى خ يبا الأنسبجة المصباةة  في أجزاء م تلفة من المضيف. 

  أن يحبببرض الفطبببر ال  يبببا علبببى ا نقسبببا  أالأةبببوات التيليبببة للفطبببر، حببب  مكانابببا تل

 ا زديبباد فببي الحجببم مشببكلة تبب رنات م تلفببة الأنجببا ، تببم يقضببي علببى محتوياتاببا، 

   ة  ً عناا أةوات الفطر السوداء. تتشك

ةبب ءاً مببن مشببيجة  المضببيفتمتبباز هببذه الفطريببات ةتكببوين الأةببوات التيليببة فببي النبببات   -3

تتك ببف  نيبب  ،(n + n) تنائيببة النببو   ،مقسببمة إلببى الك يببر مببن ال  يببا القصببيرة
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ً  ، تتكور ال لية ،فياا االسيتوة سم ى  نتوائبه علب  يتغلظ ج ارها  يصبو لونبه داتنبا

 ةالتبالي تتحبو  ، صبغات تكسبه لوناً يت رج من البني ال اتن إلى البنفسجي أ  الأسود

عليابا اسبم خ يا ال يوط الفطريبة إلبى أةبوات مقا مبة للظبر   غيبر المناسببة، يطلبق 

الأةوات الك مي يبببببببببة ةببببببببب تسبببببببببمى أيضببببببببباً  ،Teliosporesالأةبببببببببوات التيليبببببببببة 

Chlamydospores .  ً نجمبباً  لونبباً نسببب الأنببوا  ت تلببف هببذه الأةببوات  ببك ، 

ً  ،فمناا ما يكون أملس   أ  يب ي أ كا ً تضاريسية فيب   تحت المجار  ببكياً  ،أ   وتيا

 .  (17 – 3)الشك   ةفع  الإنارة

 ،الأةوات التيلية هي أةوات ساتنة تمضي فصب  الشبتاء  تحبتفظ ةحيويتابا لفتبرة طويلبة -4

 ،فبذذا تبوفرت  بر ط الإنبببات ،الجنسببي  يعتببر إنببات هبذه الأةببوات نمطباً مبن التكباتر

تببم  ،ا تحبباد النببو ي اببايجببري فيإذ  ،قببو  ةوفيفببة ال عامببةفذناببا تعطببي أنبوةببة إنبببات ت

انقسا  النواة المضاعفة انقسامين أ  أت ر إن اهما اختزالبي لتكبوين أرةبو نبو  نصبفية 

 ةيبا ال عامبفوق ت  خلية من خ جانبياً ن الصيغة الصبغية تذهب إلى أرةو خ يا تتكوّ 

 ينبت  ةبذلأ أرةعبة  أ  على  بك  مجموعبة فبي لمبة ال عامبة غيبر المقسبمة. ،المقسمة

 أنيانباً يكبون العب د أت بر  ،Primary sporidiaأةبوات دعاميبة أ  سببوري ات أ ليبة 

.  تواجه هبذه Tilletia indicaعن  الفطر  128 – 32، فق  يص  إلى من ذلأ ةك ير

 Primary mycelium ا أن تنببت فتعطبي مشبيجة أ ليبةفذمب ،الأةوات عب ة انتمبا ت

الفرصببة  اببيءغيببر لببادرة علببى مااجمببة النباتببات نتببى تت نصببفية الصببيغة الصبببغية

 مشبيجة تانويبة ةبذلأ تتشبك لإناديتي الصبيغة الصببغية أن تتحب ا  متوافقتين لمشيجتين

Secondary mycelium  .ناغبةو تحب يأ  تنائية النو  لادرة على إن اث الإصباةة 

 همبا مبازا   H بك  نبر  علبى من إ ارتين م تلفتبين ن جنسياً أ  امتوافقن يادعام

مشببيجة ( تنمببو إلببى n + nن ةببذلأ خليببة ج يبب ة تنائيببة النببو  ) تتكببوّ  ،علببى ال عامببة

إذ تمضي فطريات التفحم القسم الأتببر مبن د رة نياتابا علبى صبورة مشبيجة  ،تانوية

المشبيجة هبي القبادرة علبى التطفب  علبى النببات   هبذه ،(n + nتانويبة تنائيبة النبو  )

  إن اث المرض.
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 Ustilago nuda .(B) Urocystis tritici .(C) (A)أ كا  الأةوات التيلية لبعب أنوا  البتفحم.  :17 – 3الشكل 

Ustilago avenae. (D) Ustilago hordei. (E) Tilletia caries. (F) T. laevis. (G) Sporisorium 

sorghi  . (H) S. reilianum 
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 القمح علىالتفحم المغطى 

Covered smut, or Bunt, of wheat 

 

تان هذا المرض يع  من أهم أمراض القمو في سوريا، إ  أن الإصاةة ةه انحسرت 

ة ةع  إلامة محطات م صصة ةشك  تبير نتيجة تطاير البذار ةالمبي ات الفطرية،  خاص

 لاذا الغرض.

 

)=     .Tilletia caries (DC.) Tulيعبرر  لاربرذا المبرض مسببربران :ر المسببــالفط

T. Tritici   )Tilletia laevis (Whaler) Liro. (= T. foetida)  يوجب  ت همبا 

ت جب ار فابي مكبورة  ذا ،شبك  الأةبوات التيليبةةةعضباً عن ةعضاما  اني تلففي سوريا.  

مزينة ةنقوش  بكية مضلعة ةارزة علبى السبطو  ةينما تكون، T. laevis أملس عن  الفطر

 Trimethylamin تبراي مي يب  أمبين .  تحتوي الأةوات على مادةT. caries الفطر عن 

 Stinking smut المرض أيضاً ةالتفحم النتن من هنا أتت تسمية  ،ذات الرائحة الكرياة

  

ألصبر ةعب ة عبادة ييز النباتات المصاةة لب  فابور السبناة .  تكبون تميصعب  الأعراض:

ي نبظ نقب  تمبا سنتيمترات من النباتات السليمة،  ذات لون أخضر مزرق إلى رمبادي. 

تكبون التبي ألب  مبن السبناة ،  اً النباتبات المصباةة عب د تحمب   .نمو المجمبو  الجبذر في 

ً اً،  تأخذ لونأصغر نجم ً مزرل أخضر   ا تكون السناة  السبليمة ةلبون أخضبر مصبفر. ةينما  ا

،  تمتبباز عصببافات  سببفا السببناة  المصبباةة ةأناببا أت ببر انفراجبباً نحببو ال ببارج مببن السببليمة

 تكتسبب أغلفبة الحببة  ،ألصبر مبن السبليمة  مكبورة إلبى نب  مبا تكون الحببوب المصباةة 

أخ  د نببات   يصعب تمييز ، تب   علياا تجع ات غير منتظمة ،اللون البني إلى الرمادي

ةسباولة .  تمتباز الحببوب المصباةة ة فبة  زنابا إذ تطفبو (19 – 3)الشك   القمو المصاةة

 الأةبوات التيليبةةالأصباةو تظابر  ياباعنب  الضبغع علف ، هبي هشبة القبوا  ،على سطو الماء

تصببو لمصباةة ا النباتات ل  لونظ أن ةلوناا البنى المسود، تما تكون ذات رائحة ترياة. 

 ةلية للإصاةة ةالص أ الم طع.أت ر لا



125 

 

 الحصبباد  البب را الحبببوب المصبباةة أتنبباء  تنكسببر: والظررروا المساةررب  المرررضدورة 

أ  ت ببتلع مببو البببذار السببليم أتنبباء  ،لتسببقع علببى الترةببة ،  تتحببرر الأةببوات التيليببةةسبباولة

ً  ال را   التذرية لعب    هو المص ر الأساسي ل.  من هنا فذن البذار الملوث لتلوته سطحيا

التي تسام ة  ر في ن  ث الع    الأ لية  لكنه ألب  ، إضافة إلى الترةة موسم التاليفي ال

 يعطبي  تنبت الأةوات التيليبة،زراعة ةذار ملوث، أ  الزراعة في ترةة ملوتة،  فعن . أهمية

ً ةوغب 16 – 8مبن  اتحم  فبي لمتاب Basidium ةعامدت  ةوت تيلي  ً دعاميب ا سببوري ات ) ا

أن تنبت لتعطبي مشبيجة  وري ات الأ ليةررذه السبررر يمكن لا .(Primary sporidiaأ لية 

 نصفية الصيغة الصبغية ضعيفة  غير لادرة على إن اث الإصاةة. 

مبن إ بارتين م تلفتبين   )السبوري ات الأ لية  يح ث اتصا  ةين أز اج متوافقة من

د ن أن  H بك  نبر   لتتشبك  تراتيبب علبى هي مازالت محمولة على الب عامات  (-  

سببوري ات تانويبة تنشبأ مبن هبذه البنيبات . النبو  يح ث ان ماج نو ي لتبب أ المرنلبة تنائيبة

Secondary sporidia  هي فقبع القبادرة علبى  ،ة النو ررة مضاعفررلتعطي مشيجتنبت 

 تصببو الببادرة مقا مبة  .علبى الببادرات لبب  فاورهبا فبوق سبطو الترةبة إن اث الإصاةة

م زمبة جاازياً في أنسجة النببات تنمو مشيجة الفطر  أيا . 10 ما يبلغ عمرها للمرض عن

تغبذ  علبى نسباب محتويبات الحببة ي  ،  يااجم الفطبر السبنبلة عنب  تكوينابا، للقمة النامية

يااجم أغلفبة الحببة  العصبافات  السبفا.  ن الفطر  إإذ  ،   يبقى مناا إ  أغلفتاا ،الغذائية

تببم تتحببو  جميببو خ ياهببا فببي ناايببة  ،لببتما الحبببة ابباة  تتفببر  خيوطيببزداد نمببو المشببيج

 لببيس مببن  .(18 – 3)الشببك   بنببيأسببود غببامق أ  مائبب  لل ةلببون الموسببم إلببى أةببوات تيليببة

 السا  لغير الم تصين تمييز السناة  السليمة من المصاةة إ  ةع  درساا ةالي . 

درجببة ره. تمببا تشببجّو تعبب  الرطوةببة مببن أهببم العوامبب  فببي نبب  ث المببرض  تطببو

نببب  ث إنببببات السببببوري ات ال انويبببة   علبببى ( ° 15 – 5نسببببياً ) المن فضبببةالحبببرارة 

 ،للببذ رالإنبات السريو  على  (°25 - 20رجة الحرارة المرتفعة )ةينما تشجّو د ،الإصاةة

 من الإصاةة. النباتات هر ب  
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  (Agrios, 2004)عن  .Tilletia spلقمو المتسبب عن د رة مرض التفحم المغطى أ  النتن على ا :18 - 3الشكل 

 

 :الوقاي  من المرض ومكافحته

 صنا  مقا مة للمرض.أزراعة  -

اتبا  طريقة الزراعة العفير،  التبكير فبي الزراعبة فبي ال ريبف )النصبف الأ   مبن  -

من فضببة  غيببر م ئمببة لإنبببات  تاببا رطوة دافئببةن الترةببة تكببون إتشببرين ال بباني(، إذ 

تمبا  سباع  علبى الإنببات السبريو للقمبو  الابر ب مبن الإصباةة.ت التيلية، ةينمبا تالأةوا

 ينصو ةتجنب زراعة البذار على عمق تبير في الترةة.

 بلة لمو مصاةةسن

 سنبلة لمو سليمة

نبوب مصاةة تتاشم 

ةع  الحصاد لتلوث 
الأةوات التيلية سطوح 

 الحبوب السليمة

أةوات تيلية على 
الحبوب عن  

 الإنبات

 ان ماج نو ي

 إنبات البوت التيلي إلى دعامة

 سبوري ات أ لية  ني ة النواة

اتحاد السبوري ات الأ لية في أز اج 

 Hب على  ك  نر  لتشك  تراتي

سبوري ات تانوية تنائية 

 النو 

إنبات السبوري ات 

 ال انوية

ن  ث الإصاةة الأ لية 

على البادرة ةالمشيجة 

 تنائية النو 

اختراق المشيجة ال انوية 

للبادرة مبا رة  نموها 

 ةين ال  يا

نمو الفطر داخ  النبات 

 م زماً للقمة النامية

 خلوية  -مشيجة ةين 

 و  الفطر إلى الحبوب عن  تشكلاادخ

مشيجة الفطر داخ  

خ يا الحبوب 

Intracellular 

تحو  مشيجة الفطر إلى 

 أةوات تيلية

نبة لمو مملوءة 

 ةالأةوات التيلية
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 من المرض.خا  مأخوذ من نق   نظيفةذار  است  ا  -

 ،، تيبببرا دايفينوتونببباز  المطابببرات الفطريبببة م ببب  أنببب  تطايبببر الببببذار سبببطحياً ة -

 سي تينوليات النحا .أ ت ، ةتانتايبوتوناز  ، ت مانكوزيب، ،تارةوتسين

 

 الشعير علىالتفحم المغطى 

Covered smut of barley 

 
 

 Ustilago hordei (Pers.) Lagerh: الفطر المسبب

 

: تبقى السناة  المصاةة متماسكة،  تحافظ على  كلاا العا ، إ  أناا تب   مسودة الأعراض

ً  ،بببوب  نبب هان الفطببر   يابباجم الحإتمامبباً. إذ  ً  ، إنمببا أغلفتاببا أيضببا   تببذلأ السببفا أنيانببا

 .(19 – 3)الشك  

 

 طبرق المكافحبة تشببه مبا ذتبر  ،: إن ال طوط العامة ل  رة الحياةدورة الحياة والمكافح 

 عن مرض التفحم المغطى على القمو.

 

 الذرة البيضاء علىالتفحم المغطى )الحبي( 

Covered kernel smut of sorghum 
 

.  يعبب  مببن أهببم أمببراض الببذرة Sorghumيب هببذا المببرض تبب  أنببوا  الجببنس يصبب

   البيضاء في سوريا.

 

 الفطر المسبب:

Sphacelotheca sorghi (Link) Clint.  =(Sporisorium sorghi Ehrenb. 

ex. Link ) 
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: تتحو  الحبوب المصاةة ةالكام  إلى تت  من الأةبوات التيليبة ذات اللبون البنبي الأعراض 

 يوجب  فبي مرتببز  ،اتن،  محاطبة ةأغلفبة ملسباء رليقبة، ةيضبباء رماديبة أ  ةنيبة لمّاعبةالب 

الحبببة محببور لببائم صببلب  نبباد فببي لمتببه  عببريب فببي لاع تببه،  مكببون مببن ةقايببا أنسببجة 

 تكون الحبوب المصاةة )الأتيا  البوغية( ةيضا ية،   عائية متحوّرة تحت تأتير الطفي .

مبم.  يتمبزق غب    12 – 4 تقبيس  ،ه نببة الصبنوةرأسطوانية أ  م ر طية الشك  تشبب

 .  (19 – 3)الشك   الحبة ةساولة ة ءاً من لمته ةع  النض 

 

: تشبببه د رة نيبباة هببذا المببرض د رات نيبباة التفحمببات المغطبباة الأخببر  لمرررضدورة ا

ن أغلفة الحببوب المتفحمبة تتمبزق ةسباولة أتنباء الحصباد،  تنتشبر الأةبوات إةشك  عا . إذ 

ية لتلوث سطو الحبوب السليمة.  لذلأ تعتبر الأةوات المحمولة على سبطو الببذار هبي التيل

الترةببة  علببىتسببقع  التببيلاةببوات لببيس المسببل لة عببن نبب  ث العبب    الأ ليببة ةببالمرض،  

فعن  زراعة الحبوب الملوتة، تنبت الأةوات التيليبة معطيبة  في ن  ث الإصاةة.أهمية تذتر 

أ  دعامبة مقسبمة،  تحمب  عليابا جانبيباً أرةبو سببوري ات   Promyceliumمشبيجة أ ليبة

أ لية )أةوات دعامية(. تنبت الأةوات ال عامية معطية مشبيجة أناديبة الصبيغة الصببغية، تبم 

تتح  في أز اج لتكوين الطور تنائي النو  القبادر علبى إنب اث الإصباةة علبى الببادرة لبب  

ةتكبوين أنبوةبة  اً مبا برةليبة أنيانبيالت الأةبواتتنببت فاورها فوق سطو الترةة ) يمكن أن 

ينمو الفطر جاازياً م زماً للقمة النامية، تم يااجم الحبوب أتنباء تشبكلاا،  يحولابا  (.إنبات

ترةبة رطببة  فبي نب  ث الإصباةة  ،ليبةيالت الأةبواتتم إنببات إلى تتلة من الأةوات التيليبة. يب

 .  32 – 16 نراريمجا   

 

حة علبى زراعبة أصبنا  مقا مبة أ  متحملبة،  اسبت  ا  ةبذار غيبر : تعتم  المكافالمكافح 

  معاملة البذار ةأن  المبي ات الفطرية المناسبة. ،ملوث مأخوذ من نقو  غير مصاةة
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 القمح علىالتفحم اللوائي 

Flag smut of wheat 

 

 Urocystis agropyri (Preuss.) Liro (U. tritici Körn. ):  الفطر المسبب

 =Tuburcinia tritici (Körn.) Liro.    

 

 الأعراض:

طولية سوداء  ريطية خطوط  هيئةأعراض المرض لب  فاور السناة  على تظار 

على أنصبا  الأ راق  أغمادهبا،  هبي عببارة عبن الب برات  العر قةين اللون رمادية  إلى

تيجببة صبببو سببوداء نتالتفحميببة التببي تكببون مغطبباة فببي الب ايببة ةبشببرة النبببات المضببيف، تببم 

سببوداء اللببون.  غالببباً مببا تلتببف الأ راق الأةببوات التيليببة تحببرر تتبب   تمببزق البشببرة فولاببا 

ً  ،المصاةة أطرافاا لتأخذ  ك  العلم )الراية(،  من هنبا أتبت تسبمية  ىت لت  ، تتمزق طوليا

 .  (19 – 3)الشك   المرض

كببوين تظاببر النباتببات المصبباةة متقزمببة،  ت يببرة الإ ببطاءات،  غيببر لببادرة علببى ت

السببناة ،  نتببى إذا تكونببت، فذناببا تكببون خاليببة مببن الحبببوب،  يمكببن أن تتكببون الحبببوب، 

  لكناا تكون ضامرة.   

 

 : المرضدورة 

تح ث الإصاةة عن طريق الأةوات التيليبة التبي يمكبن أن تحبتفظ ةحيويتابا فبي الترةبة 

ة مبو إنببات يترافبق إنببات الحبب سبنوات.  4لأت بر مبن  أ  على سبطو الحببوب الم ز نبة 

البببادرات لببب   ةصبباةتحبب ث إ  ،الأةببوات التيليببة الملوتببة لسببطحاا أ  الموجببودة فببي الترةببة

نببات م زمبة لداخب  أنسبجة اجاازيباً تنمبو مشبيجة الفطبر تبم  ،فاورها فوق سطو الترةبة

تسبتطيو لب  فاور السبناة . في الرةيو  تتشك  الأةوات التيلية على الأ راق  ،للقمة النامية

  .° 24 – 18 ،  ة رجة م لى ةين ° 30 – 5ات التيلية الإنبات ة رجة نرارة ةين الأةو
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 المكافحــــــ :

 زراعة أصنا  مقا مة أ  متحملة. -

 .من مص ر موتوق است  ا  ةذار سليم غير ملوث ةأةوات الفطر -

مبببو الشبببعير أ  أي  زراعبببة القمبببوةحيببب  تتنبببا ب  ،إتببببا  د رة زراعيبببة ت تيبببة -

 محصو  أخر.

،  من المبي ات التي أعطت نتبائ  جيب ة فبي مكافحبة ر البذار ةمبي ات جاازيةتطاي -

من الإصاةة عنب  نماية لبادرات ، إذ يلمن لCarboxinهذا المرض الكارةوتسين 

 إنبات الأةوات الموجودة في الترةة أ  المحمولة على البذار.

 

 القمح والشعير علىالتفحم السائب 

Loose smut of wheat and barley 

  

    Ustilago tritici ( Pers.) Rostr. (= U. nuda): الفطر المسبب

 

أعلببى مببن   عببادة تكببون ، لببب  ةقيببة السببناة  مبكببراً تظاببر السببناة  المصبباةة  الأعررراض:

الإصاةة على جميبو أجبزاء السبنبلة نيب  تتكبون ة برات تفحميبة   تح ثالسناة  السليمة،  

اط  الب رة التفحميبة ةغشباء رليبق مبن أنسبجة العائب  تح  مكان الحبوب   الأغلفة الزهرية.

فيظار محور السبنبلة مغطبى تمامبا ةمسبحوق عن  خر ج السنبلة من غم ها جزئياً يتمزق 

بقبى محبا ر السبناة  المصباةة ت تتطباير الأةبوات ةفعب  الريباحعن   . سود من أةوات الفطرأ

تشباه  أعبراض علبى النباتبات     .(20 – 3)الشك   الأةوات ما تبقى من  علياا  ،عارية

 السناة .    فاورالمصاةة لب  
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: نببوب لمبو متفحمبة Bالقمو إذ أن السبناة  تبب   سبليمة فاهريباً.  على: أعراض التفحم المغطى A :19 - 3الشكل 

   سبوداء اللبون مبو الشبعير إذ أن السبناة  تبب على: أعراض التفحم المغطى C . مليئة ةالأةوات التيلية تب   ةنية اللون

 البذرة البيضباء إذ تبب   الحببوب المصباةة علبىأعبراض الإصباةة ةبالتفحم المغطبى    (D)المحافظة على  كلاا العبا .

 (E). لتحريببر الأةببوات التيليببة. فببي لمتببه  اا لبب  تمببزق ةعضبب، أسببطوانية أ  م ر طيببة الشببك  تشبببه نبببة الصببنوةر

    القمو. علىأعراض الإصاةة ةالتفحم اللوائي 

A B C

A 

D E 

W. Naffaa,  2009 W. Naffaa,  2009 

W. Naffaa,  2009 
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: أعراض الإصاةة ةالتفحم السائب إذ تبب   السبناة  متفحمبة    يبقبى إ  محورهبا ةعب  تتطباير الأةبوات 20 - 3الشكل 

 التيلية ةفع  الرياح.

 

 :المرضدورة 

هببذه نيبب  تنتشببر  السببليمةإزهببار النباتببات يتوافببق انتشببار الأةببوات التيليببة مببو فتببرة 

  يسبقع ةعضباا علبى مياسبم الأزهبار عنب  تفتحابا.  لب ،الأةوات في الحقب  ةواسبطة الريباح

يوماً تقريبباً( ةعب ها  15تكون الأزهار لاةلة للإصاةة من  لت تفتحاا إلى مرنلة التلقيو ) 

مبن عب ة  ةمللف ةتنبت هذه الأةوات مكوّنة دعامتق  فرصة ن  ث الإصاةة ة رجة تبيرة.  

تببين ةانتقببا  محتببو  إنبب اهما إلببى  إنمببا تتحبب  تبب  خلي ،   تتكببوّن أةببوات دعاميببة ،خ يببا

الأخر .  تحتوي ال  يا الناتجة على نبواتين )ديكباريون( لتعطبي مشبيجة خ ياهبا تنائيبة 

بقبى المشبيجة  ت ،النو  ت ترق المبيب  تتاةو نموها داخ  الببذرة د ن أن ت برب الجنبين

لببذا عنبب  الحصباد   تببب ي الحبببوب المصباةة أي أعببراض تبب    ،سباتنة ةعبب  نضبب  الحببوب

 ً  .(21 – 3)الشك   على إصاةتاا  تكون تالحبوب السليمة تماما

W. Naffaa,  2009 
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 تنشبع فبي نفبس الولبت  ،تنببت الببذ ر ،عن  زراعة هذه الحببوب فبي الموسبم التبالي

ني   لتنمو  تنتشر م زمة للقمة النامية نتى مرنلة فاور السناة  ةمشيجة الفطر الساتن

يكببون الفطببر لبب  أتببى علببى تافببة أجببزاء السببنبلة فحللاببا  هبب ماا  نصبب  علببى انتياجاتببه 

إذ يستطيو الفطر هب   جميبو  ،   يبقى من السنبلة المصاةة إ  محورها فقع ،الغذائية مناا

 ي ببرج  ،العصببافات  العصببيفات  السببفا.  تتحببو  المشببيجة إلببى تتلببة مببن الأةببوات التيليببة

عليبه مبن ةقايبا السبنبلة  الأةبوات التيليبة السبوداء مبن إةبع الأ راق لبب   محور السبنبلة  مبا

 فتتحرر هذه الأةوات  تنتشر ةالاواء لتح ث الإصاةة من ج ي .   ،السناة  السليمة

 

 

 (Agrios, 2004)القمو  الشعير  علىالتفحم السائب مرض د رة  :21 - 3الشكل 

نمو مشيجة الفطر ةين 

ال  يا م زمة للقمة 

 النامية للنبات

 مشيجة الفطرتااجم 

  ياةين ال  السناة   تنمو

 تحو  خ يا المشيجة إلى أةوات تيلية

 تحو  السناة  المصاةة إلى تتلة من الأةوات التيلية

تمزق غشاء الب رة 

التفحمية  انتشار 

 الأةوات التيلية ةالرياح

سقوط الأةوات التيلية 

على مياسم أزهار 

 النباتات السليمة

إنبات الأةوات التيلية على الأزهار،  تشك  

 نائية النو   مااجمتاا للبويضةالمشيجة ت

مااجمة مشيجة الفطر 

 لجنين البذ ر

تشتية الفطر على  ك  

مشيجة داخ  جنين 

 الحبوب المصاةة 

نمو مشيجة الفطر ةين خ يا 

 أنسجة البادرات الفتية
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ئب تب أ ةذنبات الأةوات التيلية على مياسبم لتفحم الساامن الم نظ أن د رة نياة فطر 

الأزهار،  تنتاي ةتشكّ  الأةوات على السناة  المصاةة في موسم الإزهبار التبالي، أي أنابا 

تستغرق عامباً  انب اً تمامباً،    توافبق زمنيباً د رة نيباة نباتبات القمبو  الشبعير تمبا هبي 

تنضب   نببات الأةبوات علبى سبطحاا، الحا  في التفحم المغطى إذ يتزامن إنبات الحبة مو إ

 تنض  فيه الحبوب السليمة.الأةوات في الحبوب المتفحمة في الولت نفسه الذي 

 

 :  المكافحــــ 

ةأنبب   لببب  الزراعببة يكببافو مببرض الببتفحم السببائب ناليبباً عببن طريببق معاملببة البببذار

مبت  المبيب  ي   . إذ..الب(( تيبوتونباز  ، دايفينوتونباز  )المبي ات الفطرية الجاازيبة م ب  

مبن غيبر المفيب  تطايبر   يقضبي علبى الفطبر ةب اخلاا.  ، ي خ  إلى الببادرة أتنباء الإنببات

البذار ةالمبي ات الفطرية السبطحية نظبراً لأن الفطبر موجبود داخب  جنبين الحببة.  تسبت    

محطات تعقيم الببذار فبي سبورية مزيجباً مبن مبيب  فطبري سبطحي م ب  أ تسبي تينوليبات 

 فحة التفحم المغطى  مبي  جاازي م   الكارةوتسين لمكافحة التفحم السائب.النحا  لمكا

تمبت  زراعبة ةبذار سبليم مبأخوذ مبن نقب  سبليم أفض  طريقة لمكافحة هذا المرض 

ةالتفحم السائب.  يمكن أيضاً التأتب  مبن  جود إصاةة  للتأت  من ع  مرالبته خ   الموسم 

 يجبب أن  ،ابان عب    جبود مشبيجة فطريبة داخلجاريباً للتأتب  مبةفحصباا مس مة البذ ر 

 % لكي تكون العينة لاةلة للزراعة. 1تكون نسبة الحبوب الحاملة للفطر أل  من 

 ، لب  اتتشا  المبيب ات الجاازيبة، تانبت الطريقبة الأفضب  لمكافحبة البتفحم السبائب

 20ارتبه هي المعاملة ةالماء الساخن ةنقعاا ةمباء درجبة نر ،عن ما تكون الحبوب مصاةة

 الابب   مببن ذلببأ تنشببيع مشببيجة الفطببر داخبب  البببذ ر لتصبببو أت ببر سبباعات،  5  لمبب ة °

  ° 49نقعابا فبي مباء درجبة نرارتبه  تجفيفاا لمب ة دليقبة،  تم ،نساسية للحرارة المرتفعة

 ً د فبوراً  تببرّ دليقبة تمامباً،  11  لمب ة ° 52، تم ةماء ساخن درجة نرارته لم ة دليقة تقريبا

      تجفف.ماء العادي تم ةالغمر ةال
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نقو الببذار فبي ةالنسبة للمزار   من النانية العملية الأسا ة ي من المعام ت الحرار

 – 5ليجف تحت أ عة الشمس الصبيفية القويبة لمب ة  هتم نشر ،ماء فاتر لم ة خمس ساعات

 زراعة أصنا  مقا مة إن  ج ت. من طرائق مقا مة هذا المرض أيضاً   ساعات. 7

  

 Head smut  الذرة علىلتفحم الرأةي ا

 

 .Sphacelotheca reiliana (Kuehn) Clint الفطر المسبب:

 

ً  أنواعببب ،البيضببباءالصبببفراء  يصبببيب هبببذا المبببرض البببذرة  أخبببر  مبببن الجبببنس  ا

Sorghum،  أخر .عوائ  إضافة إلى 

يصيب النورة الزهريبة ) الع كبو ( جزئيباً أ  تليباً.  يصبيب تبذلأ أعضباء الأزهبار 

تتحبو  النبورة إلبى تبيس تفحمبي عنب  فابور المبرض، مذترة  الملن ة للبذرة الصبفراء. ال

 يكون هذا الكيس مغطى أ  ً ةغشاء رليق رمادي اللون   يلب  أن يتمزق، فتظار أةبوات 

 الفطر التيليبة الم تلطبة ةأليبا  ع يب ة سبوداء هبي أليبا  الحبز  الوعائيبة للنبورة المصباةة

  .(22 – 3)الشك  

لأةببوات الموجببودة فببي الترةببة هببي المصبب ر الأهببم للإصبباةة، إذ تحبب ث الإصبباةة تعبب  ا

 جاازياً عن طريق البادرات، أما إصاةة الأزهار فاي لليلة الأهمية. 

 

زراعببة أصببنا   هجببن مقا مببة.  معاملببة البببذار لببب  الزراعببة ةأنبب  المبيبب ات المكافحرر : 

ائ  جيب ة فبي مكافحبة هبذا المبرض. الفطرية المناسبة تالكارةوتسبين مب  ً البذي أعطبى نتب

إضبافة إلبى استئصا  النورات الزهرية  الكيزان المصاةة لب  انتشار الأةوات التيلية مناا. 

أن التبكير في الزراعة يمكن أن يساع  في تجنبب المبرض لبب  أن تصببو درجبة الحبرارة 

 م الية لإنبات الأةوات التيلية.

 

A 

C 
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. Sphacelotheca reiliana،  المتسببب عبن الفطبر البذرة علىتفحم الرأسي أعراض الإصاةة ةال :22 - 3لشكل ا

 تمزق في لمته.ةالة أ  ل   ،لكيس التفحمييحيع ةا  ي نظ في الصورة اليمينية  جود غشاء رليق

 

  تفحم الذرة الصفراء

Corn smut 

  Corda Ustilago maydis (De Candolle)  :الفطر المسبب

 

 الأعراض: 

درنات صغيرة على الأ راق  السوق،  يمكبن  تتشك البادرات الفتية،  عن ما تصاب

فببي المرانبب  المتق مببة مببن نمببو أن تبقببى البببادرات متقزمببة،  يمكببن أيضبباً أن تمببوت.  

،  النبورات الملن بة الإةطيبةللببراعم   النشبطة الفتيبة النسب النباتات، تح ث الإصاةة علبى 

جبببذ ر العرضبببية.  تبببلدي الإصببباةة إلبببى  المبببذترة،  الأ راق  السبببوق،  نتبببى علبببى ال

W. Naffaa,  2009 
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مغطباة رنات فقاعية غضبة تحريب خ يا النبات على ا نقسا   ا زدياد ةالحجم لتتشك  د

أ   حببو  لببون البب رنات إلببى البنببي الرمببادييتتببم ةغشبباء أةببيب لمّببا  مائبب  إلببى ال ضببرة، 

  يلبب   تبم ،(23 – 3)الشبك   عن ما تقترب الأةبوات ةب اخلاا مبن النضب  الرمادي الفضي

 يمكببن أن تتببرا ح أةعبباد غ فاببا أن يتمببزق ممببا يسببمو ةانتشببار الأةببوات التيليببة للفطببر. 

تبقبى الب رنات المتشبكلة علبى الأ راق سبم، ةينمبا  15 – 1ال رنات في مرنلة النض  مبن 

 جافة    تتمزق.سم(، صلبة،  2 – 1عادة صغيرة ج اً )

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Ustilagoلفطربررا المتسببب عبنالبذرة الشبامية  علبىةة ةمررربررض البتفحم الشبائو أعبراض الإصبا : 23 - 3الشركل 

maydis  ( .A   أ را ) ةيضبباء لمّاعببة ( .علببى الأجببزاء ال ضببرية مببن النبببات المصببابB  ) تبب رنات رماديببة اللببون

 على العرانيس.

 

 :المرضدورة 

 فببي  ،أةببوات تيليببة فببي م لفببات المحصببو  هيئببةيمضببي الفطببر فصبب  الشببتاء علببى 

)ةعب  نصبو   يتم إنبات البوت التيلي تنائي الصيغة الصببغيةالترةة.  في الرةيو  الصيف، 

A B A B 
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 Promyceliumة رة أ ليبرليعطي مشيج منصفالذي يترافق مو انقسا   الإن ماج النو ي(

(. تنت  ت   ان ة من هبذه nخ يا  ني ة الصيغة الصبغية ) 4)ةم اةة ال عامة( مقسمة إلى 

ً الأل  ةرعم ال  يا على  هذا ما يعاد  الببوت الب عامي  ،Sporidiumأ  سبوري ا  اً  ان  ا

Basidiospore . .تببم تحمبب  الأةببوات ال عاميببة ةببالاواء إلببى الأنسببجة الفتيببة لنباتببات الببذرة

ً تنبت لتعطي خيوط  لكبن سبرعان فطرية رفيعة يمكبن أن ت تبرق ةشبرة ال  يبا مبا برة.  ا

انباً، إ  إذا تبم التقااهبا مبو خيبوط فطريبة ناتجبة مبن ةبوت ما تتولف عن النمو،  تموت أني

 ،هيبولييحب ث اتحباد نيب   ،عامي م تلف ةالإ ارة )أي من نمطبين  راتيبين متبوافقين(د

النمبو داخب  إنب اث الإصباةة  لبادرة علبى  Dikaryonتنائية النو  مشيجة تشك  ةذلأ ت 

  .  (24 – 3الشك  ) أنسجة النبات المصاب

ز خ يبا المضبيف فبي منطقبة الإصباةة ممبا يحفّب ،ةين ال  يبا ةال انويتنتشر المشيجة 

 تمتببببباز ال  يبببببا الناتجبببببة ةزيبببببادة نجمابببببا  ،Hyperplasiaعلبببببى ا نقسبببببا  الشببببباذ 

Hypertrophy،  الإصباةة. مما يلدي إلى تكوين أ را  نباتيبة خضبراء  معبة فبي منطقبة

را ،  لكبن لبب  تشبك  الأةبوات تبقى مشيجة الفطر ةين خلوية خ   معظم فتبرة تشبك  الأ 

 موتابا.  تسبتمر المشبيجة فبي التغبذي  تاب ماايااجم الفطر خ يا ال رنات مما يبلدي إلبى 

نتببى تصبببو البب رنات مليئببة ةمشببيجة الفطببر   النمببو علببى نسبباب محتويببات خ يببا الأ را 

تيليبة تنائيبة إلبى أةبوات  خ يبا المشبيجةمعظبم تم تتحبو  تنائية النو   ةقايا ال  يا النباتية. 

 تببب ي تزيينببات  ببوتية علببى سببطوناا  ،النببو  تر يببة أ  أهليليجيببة الشببك  ةلببون أسببود

تصبببو ال  يببا الأخببر  التببي  هيببولى يببب   أن هببذه الأةببوات تمببت   تسببت    ال ارجيببة. 

ن الأةبوات التيليبة تكون الأ را  مغطباة ةأغلفبة غشبائية رليقبة القبوا ،  عنب ما تتكبوّ فارغة. 

 عنب   ، لب  تتاشبم ملديبة إلبى تحبرر الأةبوات  انتشبارها ةبالاواء ،ال ارجية تجف الأغلفة

تنببت لتحب ث إصباةات ج يب ة.  لب  تتسبالع الأةبوات علبى نباتية فتيبة،  سقوطاا على أجزاء

 يمكناببا أن تحببتفظ ةحيويتاببا لعبب ة سببنوات نتببى تصبببو  ،الترةببة أ  علببى ةقايببا النباتببات

 ةواسطة البذار.المرض عملياً الظر   مناسبة لإنباتاا.    ينتق  
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 Ustilago maydis مرض تفحم الذرة الشامية المتسبب عن الفطر: د رة نياة 24 – 3الشكل 

A :ة النو تنائي ةةوت تيليأ .B .ان ماج نو ي :C - Fتشك  المشيجة الأ لية   : إنبات البوت التيليPromycelium 

: أةوات دعامية. G(. Sporidium) سبوري ا  Basidiosporeيحم  ت  مناا ةوغاً دعامياً  المقسمة إلى أرةو خ يا

H : .إنبات الأةوات ال عامية  إصاةة أنسجة نباتات الذرةI .ةوغين دعاميين متوافقين من إ ارتين م تلفتين :J :

الحبة المصاةة  تشك  ال رنة.  : ازدياد نجمKتشك  المشيجة تنائية النو   إصاةة العرانيس عن طريق الشعيرات. 

L .مشيجة الفطر داخ  أنسجة ال رنة :M .تحو  المشيجة تنائية النو  إلى أةوات تيلية :N  درنات مملوءة ةالأةوات :

: R: إلتقاء خيطين فطريين ناتجين عن ةوغين دعاميين م تلفين ةالإ ارة. Q: إصاةة الأ راق أ  السوق. Pالتيلية. 

 (. Agrios, 2004) عن  .درنات على الأ راق
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 :المكافح 

غيبر مجب  أمبر ةاعتبار أن المرض   ينتق  عن طريق البذ ر، لذا فذن معاملة البذار 

أةبوات الفطبر انفجارهبا  انتشبار .  لكن من المفيب  جمبو  إتب   الب رنات لبب  تهفي مكافح

لبب  تب ث سبنوات، . تما أن اتبا  د رة زراعية   تتكرر فياا زراعة الذرة الصفراء مناا

 الحراتة العميقة للترةة في ال ريف، يمكن أن يساهم في ت فيب تمية اللقاح الفطبري فبي 

 يجببب تفببادي اسببتعما  النباتببات المصبباةة علفبباً للحيوانببات لأن الأةببوات تحببتفظ الترةببة. 

 أفض  طريقبة لمكافحبة هبذا المبرض ةحيويتاا رغم مر رها في القناة الاضمية للحيوان. 

مقا مببة، علمبباً أنببه   يوجبب  نتببى الآن هجببن مببن متحملببة أ  ت  ا  هجببن  أصببنا  هببو اسبب

 الذرة الصفراء مقا مة ةشك  تام  للمرض. 

 

 Onion smutتفحم البصل 

 

 (U. colchiciأ   U. magica= ) Frost Urocystis cepulae :الفطر المسبب

 

 الأعراض: 

رد فاورها فوق سبطو الترةبة. البادرات ةمجتظار ة رات طولية رمادية اللون على 

 تكببون هببذه . فببي منطقببة الإصبباةة نتيجببة لوجببود الب ببرات انحنبباءات غيببر منتظمببة تحبب ث 

لتتكشببف تتبب  سببوداء رماديببة مببن الب ببرات مغطبباة أ  ً ةغشبباء رليببق سببرعان مببا يتمببزق 

 تمبوت  ،.  يمتب  المبرض للب اخ  مبن  رلبة إلبى أخبر (25 – 3)الشبك   الأةبوات التيليبة

يقبا   القليب   أساةيو من فاورها فوق سطو الترةة.  5 – 3المصاةة عادة خ    البادرات

 تعطبي ةالناايبة أةصبا ً  ، هنبا تصباب الأ راق الج يب ة أ  ً ةبأ   ،من النباتبات المبرض

 تظابر الإعبراض علبى الأةصبا  عنب  إصباةتاا علبى صغيرة تظار علياا ة برات البتفحم. 
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 يك بر  جودهبا لبرب لاعب ة البصبلة علبى الأ راق   ك  ة رات صغيرة لوناا ةني مسبود،

الأةصببا   تببنكم الحر ببفية ال ارجيببة،  لبب  تمتبب  الإصبباةة إلببى الورلببة الحر ببفية ال ال ببة. 

ً  المصاةة  العفن.  تصبو أت ر عرضة للإصاةة ةفطريات  ،سريعا

 

 Urocystis cepulaeأعراض الإصاةة ةمرض تفحم البص  المتسبب عن الفطر  :25 – 3الشكل 

 

 :مرضدورة ال

تح ث العب    علبى الببادرات لبب  فاورهبا فبوق سبطو الترةبة عبن طريبق الأةبوات 

، تمبا يسبتطيو التيلية التي تستطيو المحافظة على نيويتاا لعب ة سبنوات فبي التبرب الملوتبة

. تحب ث العب    لبا راق مبن الفطر المحافظة على نيويته فبي الترةبة علبى  بك  مشبيجة

 ،أ  ً.  ينتق  المرض عن  لواع  الأ راق لل اخ  مبن  رلبة إلبى أخبر الفلقة التي تصاب 

أمبا إذا ارتفعببت درجبة الحبرارة إلببى  ، ° 25 – 10 تحب ث العب    ةسباولة علببى نبرارة 

 ف  تح ث الع    نتى  لو تانت النباتات في فترة القاةلية للإصاةة.   ،  أ  أت ر ° 29
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 المكافح :

ن درجببة إإذ  ،الاببر ب مببن الإصبباةة ات علببىالنباتبب يسبباع التبكيببر فببي الزراعببة  -

 .غير م ئمة لنمو الفطرمرتفعة نسبياً،   نرارة الترةة تكون

 .  لاذا الغرضةأن  المبي ات الفطرية المست  مة ر امعاملة البذ -

صباةة مبن نقب  مصباب إلبى  خبر لإ تجنبب نقب  ا إزالة النباتات المصاةة  نرلاا. -

 وتة، أ  م لفات المحصو  المصاب.سليم عن طريق نق  الترةة المل

%    1يمكن تعقيم ترةبة المشبت  ةأنب  مرتببات ال يبرا  أ  الكاةتبان، أ  ةالفورمبالين  -

   لب  الزراعة ةفترة تافية.

 تبا  د رة زراعية مناسبة.إ -

   

بعب المبيبب ات الفطريببة المسببت  مة لائمببة ةالأسببماء التجاريببة المت ا لببة  المببادة الفعّالببة لبب

 مكافحة أمراض التفحمفي لبذار تمعقمات ل

 المادة الفعال  الاةم التجاري

 ت /   30دايفينوتوناز    سبيكتر 

 ت / تغ 375ت /     تارةوتسين  375تيرا   فيتافاتس

 مانكوزيب رد / أغري سبور –دةكو 

 تيبوتوناز   راتسي 

  

 


